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1 Цели и задачи изучения дисциплины

1.1 Цель преподавания дисциплины

Целью преподавания дисциплины является развитие

пространственного представления и конструктивно-геометрического

мышления студентов, развитие способностей к анализу и синтезу

пространственных форм и отношений на основе графических моделей

пространства, практически реализуемых в виде чертежей технических

объектов, а также приобретение студентами различных компетенций,

связанных с овладением инженерной графики, расширение и углубление

теоретических и практических знаний, умений и навыков,

использование их в профессиональной деятельности.

1.2 Задачи изучения дисциплины

В задачи изучения дисциплины входят:

- изучение способов получения изображений пространственных

форм;

- ознакомление с теоретическими основами построения

изображений точек, прямых, плоскостей и отдельных видов линий и

поверхностей;

- изучение способов построения изображений простых предметов

и относящихся к ним стандартов ЕСКД;

- получение опыта определения геометрических форм деталей по

их изображениям;

- ознакомление с изображениями различных видов соединений

деталей, наиболее распространенных в этом направлении;

- приобретение навыков чтения чертежей сборочных единиц, а

также умение выполнять эти чертежи с учетом стандартов ЕСКД в

различных графических пакетах;

- обучение студентов навыкам и практическим приемам

конструирования.

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения

образовательной программы

ОПК-2:     владением достаточными для профессиональной деятельности

навыками работы с персональным компьютером

виды, характеристики и сценарии использования компьютерных

систем моделирования

Уровень 1

проводить компьютерное моделирование с использованием

современных систем автоматизации

Уровень 1
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навыками работы в компьютерных моделирующих системахУровень 1

ОПК-5:     способностью решать стандартные задачи профессиональной

деятельности на основе информационной и библиографической культуры с

применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом

основных требований информационной безопасности

рынок информационных библиографических систем поддержки

проведения моделирования

Уровень 1

проводить поиск и анализ информации из открытых и

спеицализированных информационных ресурсов

Уровень 1

навыками использования современных информационно-

коммуникационных технологий для решения задач построения

компьютерных моделей технологических комплексов

Уровень 1

ПК-5:способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию

деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с

техническими заданиями и использованием стандартных средств

автоматизации проектирования

методы, способы и алгоритмы расчета параметров деталей и узлов

технологических машин и оборудования

Уровень 1

моделировать элементы технологических машин и оборудования с

применением компьютерных систем

Уровень 1

навыками реализации компьютерных моделей в современных

системах поддержки экспериментальных исследований

Уровень 1

ПК-6:способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую

документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с

проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической

документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным

документам

структуру процесса проектирования и набор документального его

обеспечения

Уровень 1

формировать набор рабочей проектной и технической документации,

полученной в результате моделирования систем

Уровень 1

навыками разработки элементов технических заданий на

проектирование и конструирование элементов оборудования

Уровень 1

ПК-11:способностью проектировать техническое оснащение рабочих мест с

размещением технологического оборудования, умением осваивать вводимое

оборудование

особенности взаимного размещения технологического оборудованияУровень 1

проводить моделирование взаимного влияния элементов

технического оснащение технологических процессов нефтегазовой

отрасли

Уровень 1

навыками разработки проектов технического оснащения рабочих

мест с размещением технологического оборудования

Уровень 1

ПК-3:способностью принимать участие в работах по составлению научных

отчетов по выполненному заданию и внедрять результаты исследований и

разработок в области технологических машин и оборудования

 работу по составлению научных отчетов по выполненному заданию

и во внедрении результатов исследований и разработок

Уровень 1

принимать участие в работах по составлению научных отчетов поУровень 1
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выполненному заданию и во внедрении результатов исследований

способностью принимать участие в работах по составлению научных

отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов

исследований и разработок

Уровень 1

1.4 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной

программы

Дисциплины и практики, для которых изучение данной

дисциплины (модуля) необходимо как последующее:

Начертательная геометрия. Инженерная и компьютерная графика

Технологические машины и оборудование нефтегазового

комплекса

1.5 Особенности реализации дисциплины

Язык реализации дисциплины Русский.

          Дисциплина (модуль) реализуется без применения ЭО и ДОТ.
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Вид учебной работы

Всего,

зачетных

единиц

(акад.час)

Семестр

6

Общая трудоемкость

дисциплины
2 (72) 2 (72)

Контактная работа с

преподавателем:
1 (36) 1 (36)

занятия лекционного типа 0,5 (18) 0,5 (18)

занятия семинарского типа

в том числе: семинары

практические занятия 0,5 (18) 0,5 (18)

практикумы

лабораторные работы

другие виды контактной

работы

в том числе: групповые

консультации

индивидуальные

консультации

иная  внеаудиторная

контактная работа:

групповые занятия

индивидуальные занятия

Самостоятельная работа

обучающихся:
1 (36) 1 (36)

изучение теоретического

курса (ТО)

расчетно-графические

задания, задачи (РГЗ)

реферат, эссе (Р)

курсовое проектирование

(КП)
Нет Нет

курсовая работа (КР) Нет Нет

Промежуточная аттестация

(Зачёт)

2. Объем дисциплины (модуля)
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3.1 Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план

занятий)

3 Содержание дисциплины (модуля)

№ п/п

Модули, темы

(разделы)

дисциплины

Занятия

лекционн

ого типа

(акад.час)

Занятия

семинарского типа

Самостоя

тельная

работа,

(акад.час)

Формируемые

компетенции

Семинар

ы и/или

Практиче

ские

занятия

(акад.час)

Лаборато

рные

работы

и/или

Практику

мы

(акад.час)

1 2 3 4 5 6 7

1

Принципы и

задачи

проектирования

4 4 0 8

ОПК-2 ОПК-5

ПК-11 ПК-3

ПК-5 ПК-6

2

Основы

автоматизирован

ного

проектирования

Структура САПР

4 5 0 9

ОПК-2 ОПК-5

ПК-11 ПК-3

ПК-5 ПК-6

3

Автоматизация

технологической

подготовки

производства.

Место САПР  в

АСТПП

6 5 0 10

ОПК-2 ОПК-5

ПК-11 ПК-3

ПК-5 ПК-6

4

Интеграция

средств

автоматизации

проектирования

4 4 0 9

ОПК-2 ОПК-5

ПК-11 ПК-3

ПК-5 ПК-6

Всего 18 18 0 36

3.2 Занятия лекционного типа

№

п/п

№ раздела

дисциплин

ы

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе, в

электронной

форме
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1 1

Основные понятия и

определения: САПР,

САПР ТП, КСАП,

проектирование, объект

проектирования, проект,

описания объекта

проектирования. Задачи

автоматизации и

актуальность проблемы

автоматизированного

проектирования

технологических

процессов.

Классификация САПР:

по применениям, по

целевому назначению,

по функциональным

возможностям.

4 0 0
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2 2

Системный подход в

проектировании.

Нисходящее,

восходящее и

смешанное

проектирование.

Структура процесса

проектирования:

иерархические уровни,

аспекты описания,

стадии проектирования.

Проектные процедуры,

операции, маршруты

проектирования.

Типовые проектные

процедуры. Принципы

автоматизированного

проектирования.

Составляющие

комплекса средств

автоматизации

проектирования. Виды

обеспечения САПР:

техническое,

программное,

математическое,

информационное,

лингвистическое,

организационное,

методическое. Группы

технического

обеспечения САПР,

классификация ЭВМ.

Платформы ЭВМ,

структура

программного

обеспечения.

Моделирование в САПР,

виды математического

моделирования. Задачи

математического

обеспечения,

оптимизация в

проектировании.

Формы хранения

информации, файлы,

базы данных. Виды баз

данных, основы

реляционных баз

данных. Встроенные в

САПР языки

программирования.

Методы описания

технологической

информации: способы

кодирования, языки

описания.

Вычислительные сети

САПР: требования,

классификация, состав

и структур

4 0 0

9



3 3

Технологическая

подготовка

производства: основные

понятия и определения.

Методы реализации

технологической

подготовки

производства. Способы

автоматизации ТПП,

структура различных

АСТПП. Современные

подходы к

автоматизации ТПП.

Системы классов CAPP

и CAM. Методы

автоматизированного

проектирования

технологических

процессов.

Автоматизированная

подготовка

управляющих программ

для оборудования с

ЧПУ

6 0 0
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4 4

Интеграция CAD и

CAM: интеграция и

совместимость, обмен

информацией,

ассоциативность

геометрической и

технологической

модели. Проблемы,

возникающие при

интеграции CAD и

CAM. Системы

управления проектами

(PDM): задачи систем

управления базами

данных об изделии,

функциональность

PDM, преимущества

внедрения PDM.

Интегрированные

системы управления

предприятием

(интегрированное

компьютерное

производство). Системы

ERP, MRP. Структура

ERP, важные

компоненты ERP и

принципы

функционирования.

Преимущества

внедрения ERP и MRP,

предпосылки для

внедрения. CALS-

технологии:

определение,

актуальность,

структура. Основные

стандарты CALS,

предпосылки

использования CALS.

CALS и PLM. Обзор

наиболее

распространённых

отечественных и

зарубежных САПР,

крупнейшие компании –

производители САПР.

Новые направления

развития: виртуальная

инженерия,

перспективные

платформы и

технические средства.

4 0 0

11



Всего 18 0 0

3.3 Занятия семинарского типа

№

п/п

№

раздела

дисципл

ины

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе,

в

электронной

форме

1 1

САПР «Компас-3D».

Пользовательский

интерфейс системы

Основы создания чертежа

Создание видов Создание

разрезов Создание

размеров Работа с текстом.

4 0 0

2 2

САПР «Компас-3D».

Построение

твердотельных

примитивов

Модифицирование и

редактирование тел.

5 0 0

3 3

Основы интерфейса

системы «AutoCAD».

Создание эскизов в

системе «AutoCAD».

5 0 0

4 4
Моделирование сборок в

системе «AutoCAD».
4 0 0

Всего 18 0 0

3.4 Лабораторные занятия

№

п/п

№

раздела

дисципл

ины

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе,

в

электронной

форме

Всего

4 Перечень учебно-методического обеспечения для

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л1.1 Тарасик В. П. Математическое моделирование

технических систем: учебник для вузов

по специальности 23.05.01 "Наземные

транспортно-технологические средства"

Минск: Новое

знание, 2016
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5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной

аттестации

Оценочные средства находятся в приложении к рабочим

программам дисциплин.

6 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,

необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1. Основная литература

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л1.1 Дударева Н. Ю.,

Загайко С. А.

SolidWorks 2007 на примерах: [учеб.

пособие]

Санкт-

Петербург: БХВ-

Петербург, 2007

Л1.2 Берлинер Э. М.,

Таратынов О. В.

САПР в машиностроении: учебник для

студентов вузов

Москва: Форум,

2011

Л1.3 Бондаренко Е.

В., Фаскиев Р. С.

Основы проектирования и эксплуатации

технологического оборудования: учебник

М.:

Издательский

центр

"Академия",

2015

6.2. Дополнительная литература

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л2.1 Максимова А. А. Инженерное проектирование в средах

CAD. Геометрическое моделирование

средствами системы "КОМПАС-3D":

учебное пособие для студентов вузов,

обучающихся по направлениям

подготовки бакалавров "Информатика и

вычислительная техника",

"Машиностроение", "Конструкторско-

технологическое обеспечение

машиностроительных производств"

Красноярск:

СФУ, 2016

6.3. Методические разработки

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л3.1 Тарасик В. П. Математическое моделирование

технических систем: учебник для вузов

по специальности 23.05.01 "Наземные

транспортно-технологические средства"

Минск: Новое

знание, 2016

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной

сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Э1 Российская государственная библиотека www.rsl.ru

Э2 Российская национальная библиотека www.nlr.ru

Э3 Научная электронная библиотека www.elibrary.ru
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eLibrary.ru

Основу теоретического обучения студентов составляют лекции.

Они дают систематизированные знания студентам о наиболее сложных

и актуальных проблемах изучаемой дисциплины. На лекциях особое

внимание уделяется не только усвоению студентами изучаемых

проблем, но и стимулированию их активной познавательной

деятельности, творческого мышления, развитию научного

мировоззрения, профессионально-значимых свойств и качеств.

Осуществляя учебные действия на лекционных занятиях,

студенты должны внимательно воспринимать действия преподавателя,

запоминать складывающиеся образы, мыслить, добиваться понимания

изучаемого предмета, применения знаний на практике, при решении

учебно-профессиональных задач. Студенты должны аккуратно вести

конспект. В случае недопонимания какой-либо части предмета следует

задать вопрос в установленном порядке преподавателю. В процессе

работы на лекции необходимо так же выполнять в конспектах модели

изучаемого предмета (рисунки, схемы, чертежи и т.д.), которые

использует преподаватель.

Работу над конспектом следует начинать с его доработки. С целью

доработки необходимо прочитать записи, восстановить текст в памяти,

а также исправить описки, расшифровать не принятые ранее

сокращения, заполнить пропущенные места, понять текст, вникнуть в

его смысл. Далее прочитать материал по литературе, необходимой для

освоения дисциплины, разрешая в ходе чтения, возникшие ранее

затруднения, вопросы, а также дополняя и исправляя свои записи. В

ходе доработки конспекта углубляются, расширяются и закрепляются

знания, а также дополняется, исправляется и совершенствуется

конспект.

Подготовленный конспект, литература и ресурсы сети

«Интернет», необходимым для освоения дисциплины (если таковые

имеются), используются при подготовке к выполнению практических

заданий. Подготовка сводится к внимательному прочтению учебного

материала, к выводу утверждений и формул, к решению примеров,

задач, к ответам на вопросы. Примеры, задачи, вопросы по теме при

этом являются средством самоконтроля. Непременным условием

глубокого усвоения учебного материала является знание основ, на

которых строится изложение материала, для чего студенту также

следует обратиться к литературе и ресурсам сети «Интернет» (при

наличии), которые необходимы для освоения дисциплины. Обращение

к ранее изученному и дополнительному материалу не только помогает

8 Методические указания для обучающихся по освоению

дисциплины (модуля)
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восстановить в памяти известные положения, выводы, но и приводит

разрозненные знания в систему, углубляет и расширяет их.

Методические указания по выполнению практических заданий

приводятся в соответствующих элементах учебно-методического

комплекса по дисциплине. Все учебно-методические материалы

предоставляются как в печатном, так и в электронном видах.

При наличии обучающихся из числа лиц с ограниченными

возможностями здоровья, в соответствии с индивидуальной

программой реабилитации инвалида учебно-методические материалы

предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям здоровья

и восприятия информации в зависимости от нозологии.

9 Перечень информационных технологий, используемых при

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)

(при необходимости)

9.1 Перечень необходимого программного обеспечения

9.1.1 1. Microsoft® Windows Professional 7

9.1.2 2. Microsoft® Office Professional Plus 2010

9.1.3 3. Аскон Компас-3D

9.1.4

9.2 Перечень необходимых информационных справочных систем

9.2.1 1. Электронная библиотечная система «СФУ»;

9.2.2 2. Политематическая электронно-библиотечная система «Znanium» изд-ва

«Инфра-М»;

9.2.3 3. Политематическая электронно-библиотечная система издательства «Лань»;

9.2.4 4. Политематическая БД российских диссертаций Российской государственной

библиотеки;

9.2.5 5. Электронная библиотека РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина;

9.2.6 6. БД нормативно-правовой информации «Консультант плюс»;

9.2.7 7. Российские научные журналы на платформе elibrary.ru;

9.2.8 8. Российская БД нормативно-технической документации «NormaCS».

10 Материально-техническая база, необходимая для

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа:

- Специализированная мебель: аудиторные столы и стулья; аудиторная доска.

- Технические средства обучения: проектор, экран для проектора, ноутбук с

подключением к сети Интернет (неограниченный доступ) и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду Университета.
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Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа:

Специализированная мебель:

аудиторные столы и стулья; аудиторная доска, 13 компьютеров, интерфейс с

подключением к сети Интернет (неограниченный доступ) и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду Университета

Помещение для самостоятельной работы:

- Специализированная мебель: аудиторные столы и стулья, аудиторная доска,

12 компьютеров с подключением к сети Интернет (неограниченный доступ) и

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду

Университета.

Учебная аудитория для текущего контроля и промежуточной аттестации:

Специализированная мебель: аудиторные столы и стулья; аудиторная доска.

Технические средства обучения: проектор, экран для проектора, ноутбук с

подключением к сети Интернет (неограниченный доступ) и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду Университета.
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